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Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 
@) Arbeitskabine 

Eine Arbeitskabine (10), insbesondere eine mikrobiologi- 
sche Reinraumkabine, weist eine auf- und abbewegbare 
durchsichtige Frontscheibe (32) auf, die in einer unteren 
Arbettsstellung eine zwischen ihrer Unterseite (38) und ei- 
'nem Kabinenboden (12) gelegene Offnung umgrenzt, durch 
die Zugang zum Innenraum (24) moglich ist. Im Arbeitsraum 
(24) herrscht eine von oben nach unten gerichtete Stromung 
(26). Die Unterseite der Scheibe (32) ist mit einem Profil (40) 
versehen, das eine im Bereich der innenliegenden Kante der 
Frontwand in den Arbeitsraum (24) gerichtete Ausbauchung 
aufweist, so dafc die an der Innenseite (31 ) der Frontscheibe 
(32) entlangstromende Schicht ohne Verwirbelung uber die 
Unterseite (38) der Frontscheibe (32) hinausstromt und der 
Stromungsabri&bereich in Richtung eines Wirkungsbe- 

■ reichs einer kabinenbodenseittgen Saugoffnung (29) ver- 

f schobenwird (Fig. 1). 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft eine Arbeitskabine mit einer 
auf- und abbewegbaren. durchsichtigen Frontwand, die 
in einer unteren Arbeitsstellung eine zwischen ihrer Un- 5 
terseite und einem Kabinenboden gelegene Offnung 
umgrenzt, durch die eine vor der Arbeitskabine befindli- 
che Arbeitsperson Zugriff zu einem im Inneren der Ar- 
beitskabine gelegenen Arbeitsraum hat, um an ggf. dar- 
in befindlichen Geraten Manipulationen vornehmen zu 10 
konnen, wobei der Arbeitsraum mit einer konstanten, 
von oben nach unten verlaufenden Luftstrdmung beauf- 
schlagt ist. Die Erfindung betrifft auch insbesondere mi- 
krobiologische Reinraumkabinen. 

In derartigen bekannten Arbeitskabinen konnen Sub- 15 
stanzen wie Gase, Rauchpartikel, Bakterien o. dgU die 
beim Arbeitsvorgang freigesetzt werden, durch den 
Luftstrom aus der Arbeitsraum entfernt werden. Die 
aus dem Arbeitsraum abgesaugte Luft kann entweder 
als Abluft abgefuhrt oder nach Durchschreiten von ge- 20 
eigneten Filtern an der Oberseite der Arbeitskabine 
dem Arbeitsraum gereinigt wieder zugefuhrt werden. 
Damit an den Arbeitsgeraten im Arbeitsraum Manipu- 
lationen von einer auBerhalb der Arbeitskabine befind- 
lichen Arbeitsperson durchgefuhrt werden konnen, ist, 25 
falls sich die Frontwand in ihrer untersten Arbeitsstel- 
lung befindet, eine Offnung in der Frontseite der Ar- 
beitskabine vorgesehen. Die Unterseite der Frontwand 
stelit den oberen AbschluB der Offnung dar. Je nach 
Ausgestaltung der Arbeitskabine reicht die Offnung bis 30 
zum Kabinenboden oder zur Oberkante von frontseiti- 
gen vom Kabinenboden hochstehenden Frontwandtei- 
len. Die Hone der Offnung betragt etwa bis zu 20 cm, die 
ausreichend ist, daB die vor der Arbeitskabine stehende 
Arbeitsperson durch die Offnung hindurch in den Linen- 35 
raum greifen und dort Manipulationen vornehmen 
kann. 

Die im Innenraum erzwungene, von oben nach unten 
gerichtete Stromung sorgt dafur, daB freiwerdende Sub- 
stanzen Richtung Boden abgesaugt werden, wobei ver- 40 
hindert werden soil, daB diese durch die Offnung austre- 
ten. Die Offnung stelit auch gleichzeitig eine Ansaug- 
stelle fur Luft auBerhalb der Arbeitskabine dar, wobei 
diese Stromung von auBen in Richtung Bodenseite der 
Arbeitskabine gerichtet ist. Dabei sind unterhalb der 45 
Unterseite der Frontscheibe Absaugoffnungen vorgese- 
hen, die fur eine nach innen gerichtete Stromung sorgen. 

Trotz dieser im Bereich der Offnung beobachteten, 
nach innen gerichteten Stromungen wurde festgestellt, 
daB Substanzen aus der Offnung austreten konnen. Es 50 
wurde beobachtet, daB die an der Innenseite der Front- 
wand nach unten stromende Schicht im Bereich der In- 
nenkante der Unterseite der Frontwand verwirbelt 
wird, wobei die Wirbelstromungsrichtung in Richtung 
AuBenseite verlauft. Die Innenkante der Unterseite, die 55 
bei bekannten Arbeitsgeraten kantig ausgebildet ist, 
stelit eine AbriBkante fur die an der Innenseite nach 
unten stromenden Luftschichten dar, die die Wirbeibil- 
dung verursacht. Die Innenkante bzw. Unterseite der 
Frontwand wird dabei entweder durch die meist als 60 
Scheibe ausgebildete Frontwand selbst oder deren 
Schutzkantenleisten gebildct. Selbst bei nicht scharf- 
kantigen Kantenleisten ist eine Verwirbelung zu beob- 
achten, die zumindest im Bereich der Unterseite zur 
Ausbildung von Kriechwirbeln sorgt, die um die Unter- 65 
seite der Frontwand herum Richtung AuBenseite wan- 
dern. Dadurch konnen doch betrachtliche Luftmengen 
aus der Arbeitskabine nach auBen treten, die, beispiels- 
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weise bei einem Arbeitsplatz, der uber mehrere Stund^n ; 
in Betrieb ist, eine erhebliche Gefahrdung der ArbeUs- % 
personen bzw. der Umwelt, in der sich die Arbeitskabine 
befindet, verursachen konnen. Die sehr strcngen Ar- 
beitsvorschriften bei mikrobiologischen Reinraumkabi- 
nen konnen mit solchen Arbeitskabinen nur schwer er- 
fullt werden. 

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist daher, eine 
Arbeitskabine der eingangs genannten Art derart zu 
verbessern, daB ein Austragen von Luftmengen aus der 
Arbeitskabine verhindert wird. 

ErfindungsgemaB wird die Aufgabe dadurch gelost, 
daB die Frontwand langs ihrer Unterseite mit einem 
Profil versehen ist, das im Bereich der innenliegenden 
Kante der Frontwand derart mit einer in den Arbeits- 
raum gerichteten ersten Ausbauchung versehen ist, daB 
die an der Innenseite der Frontwand entlangstromende 
Schicht ohne Verwirbelung liber die Unterseite der 
Frontwand hinausstromt und der StrdmungsabriBbe- 
reich in Richtung eines Wirkungsbereiches einer boden- 
seitigen Saugoffnung verschoben wird. Die Aufgabe 
wird auch dadurch gelost, daB die Frontwand als Dop- 
pelscheibe ausgebildet ist, zwischen deren Scheiben ei- 
ne nach unten gerichtete Stromung verlauft, die an der 
Unterseite der Frontwand als Stromungswand austritt, 
daB an der Unterseite ein Profil mit einer Schlitzoffnung 
zum Austritt fiir die StrSmung vorgesehen ist, wobei das 
Profil im Bereich der innenliegenden Kante der Innen- 
scheibe mit einer in den Arbeitsraum gerichteten ersten 
Ausbauchung versehen ist, so daB die an der Innenseite 
der inneren Scheibe entlangstromende Schicht ohne 
Verwirbelung uber die Unterseite der Frontwand hin- 
ausstromt und der StromungsabriBbereich in Richtung 
eines Wirkungsbereiches einer kabinenbodensekigen 
Saugoffnung verschoben wird. 

Durch die nach innen gerichtete, bauchige oder balli- 
ge Ausbildung der innenliegenden Kante der Front- 
wand werden die unmittelbar an der Innenseite herab- 
stromenden Schichten etwas in Richtung Innenraum ab- 
gelenkt und stromen uber die Unterseite der Frontwand 
unmittelbar nach Verlassen der Unterseite der Front- 
wand ohne Wirbelbildung weiter. Die weiter im Innen- 
raum der Arbeitskabine verlaufenden Schichten fokus- 
sieren und richten die vom Profil abgelenkten Schichten 
wieder nach unten. Aus stromungstechnischen Gege- 
benheiten erfolgt zwar ebenf alls nach Verlassen der Un- 
terseite der Frontwand ein StromungsabriB, der jedoch 
um einige Zentimeter von der Unterseite der Front- 
wand in Richtung Kabinenboden verschoben ist und nur 
in einem auBerst geringen AusmaBe, allenfalls unter Bil- 
dung winzigster Verwirbelungen, ablauft Die Verschie- 
bung des Stromungsabrisses fuhrt dazu, daB dieser Stro- 
mungsabriBbereich sich bereits im Wirkungsbereich der 
kabinenbodenseitigen Saugoffnungen befindet, wo- 
durch die zuvor beschriebene auBerst geringe Wirbel- 
bildungsneigung noch zusatzlich vermindert wird, da die 
Wirbel durch die Sogwirkung der Bodenoffnung in 
Richtung der ursprunglichen, von oben nach unten ge- 
richteten Stromung aufgelost werden. Es wird auch als 
eine erfinderische Losung der Aufgabe gesehen, die 
Frontwand als Doppelscheibe auszubilden, zwischen 
deren Scheiben eine nach unten gerichtete Stromung 
verlauft, die an der Unterseite der Frontwand als Stro- 
mungswand austritt Diese Stromungswand sorgt zum 
einen dafur, daB sanfte, in Richtung AuBenseite gerich- 
tete Wirbel im Bereich des verschobenen Stromungsab- 
risses gegen die nach unten gerichtete Stromungswand 
"prallen" und vor einer weiteren, nach auBen gerichteten 
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Bewegung gehinden sind. Zum anderen diem sie, ebcn- 
so wie die in Richtung Innenraum gesehenen. nach un- 
ten gerichteten Stromungsschichten der Innenseite, als 
Fokussierungsstromung f ur den AbriBbereich. so daB 
die dort abreiBende Stromung beidseitig "gefuhrt" in 
Richtung bodenseitige Offnung geleitet wird. Es ist 
durch beide Losungsvorschlage jeweils sichergestellt, 
daB keine Luftmengen aus dem Arbeitsraum nach au- 
Ben dringen. 

In einer weiteren Ausgestaltung der Erfindung weisi 
die erste Ausbauchung, in Stromungsrichtung gesehen, 
eine unter einem Winkel a= 10 bis 25° aus der Innenfla- 
che der Frontwand ansteigende Flanke auf. 

Dies hat den Vorteil, daB eine besonders san'fte Ab- 
lenkung der an der Scheibe entlangstromenden Schich- 
ten in Richtung Arbeitsraum gewahrleistet ist, ohne daB 
im Obergangsbereich von Innenseite der Frontwand 
zum Profil Turbuienzen bzw. Verwirbelungen entstehen 
konnen. 

Besonders vorteilhaft wind dies dadurch verwirklicht, 
daB die Flanke geradlinig ansteigt. 

In einer weiteren vorteilhaften Ausgestaltung der Er- 
findung geht die Flanke in eine kreisbogenformige Run- 
dung uber. 

Dies hat den Vorteil, daB die von der Flanke in Rich- 
tung Innenraum der Arbeitskabine abgelenkten Stro- 
mungsschichten sich vollig wirbelfrei vom Profil ablosen 
und in Richtung Kabinenboden stromen. 

In einer weiteren vorteilhaften Ausgestaltung ver- 
Iauft das Profil anschlieBend an die Rundung im Bereich 
der Unterseite geradlinig und geht im Bereich der au- 
Benliegenden Kante der Frontwand in eine nach auBen 
gerichtete zweite Ausbauchung uber. 

Dies hat den Vorteil, daB Luftschichten, die im Be- 
reich der auBenliegenden Kante in Richtung Innenraum 
gesaugt werden, ohne Verwirbelung nach unten stro- 
men. Die von der ersten Ausbauchung nach innen und 
unten abgelenkten Stromungsschichten sorgen im Be- 
reich der Unterseite der Frontseite fur einen geringfiigi- 
gen Unterdruck, der dafiir sorgen kann, daB Luftmen- 
gen, die sich im Nahbereich der auBenliegenden Kante 
der Unterseite befinden, in Richtung Innenraum gesaugt 
werden. Auch dadurch wird einem Luftaustritt aus dem 
Innenraum entgegengewirkt. 

In einer weiteren vorteilhaften Ausgestaltung geht 
die zweite Ausbauchung in einer etwa kreisbogenformi- 
gen Rundung vom geradlinig verlaufenden Bereich in 
eine zur AuBenflache der Frontwand geradlinig abstei- 
gende Flanke uber. 

Dies hat den Vorteil, daB im Nahbereich der auBenlie- 
genden Kante der Frontwand abgesaugte Luftmengen 
wirbelfrei uber die Rundung Richtung Innenraum ge- 
saugt werden. Die Stromung aufgrund der Saugwirkung 
ist so gering, daB die Luftschichten an der AuBenflache 
der zweiten, in Richtung AuBenseite gerichteten, Aus- 
bauchung haften und entlang dieser in Richtung Innen- 
raum gleiten (sogenannter "Coanda-Effekt"). Der gerad- 
linige Verlauf an der Unterkante zwischen den beiden 
Rundungen der Ausbauchungen sorgt dafiir, daB sich in 
diesem Nahbereich keine Wirbel bilden. 

In einer besonders vorteilhaften Ausgestaltung ist der 
Scheitelpunkt der Rundung der inneren Ausbauchung 
um etwa eine Scheibendicke von der inneren Flache der 
inneren Scheibe beabstandet. 

Dies hat den Vorteil, daB ein nur mit geringem Mate- 
rialaufwand notwendiges Profil geschaffen werden 
kann, das ohne Beeintrachtigung der Sicht oder der Ma- 
nipulationsfreiheit fur die vorteilhaften Wirkungen der 


Erfindung sorgt. 

In einer weiteren Ausgestaltung der Erfindung bei 
der Ausbildung der Frontwand als Doppelscheibe ist 
das Profil zweistiickig ausgcbildei. und das Profiheil der 
5 auBcren Scheibe uberlappi das Profiheil der inneren 
Scheibe im Bereich der Schlitzoffnung derart. daB die 
Stromungswand in einer sanften Krummung in Rich- 
tung Innenraum gelenkt wird und etwa in Hone des 
Scheitelpunkts der inneren Ausbauchung wieder nach 
jo unten gelenkt wird. 

Dies hat den Vorteil. daB die zwischen den einzelnen 
Scheiben strdmende Luftmenge nach innen gerichtet, 
einem Luftaustritt entgegenwirkt und auBerdem in die- 
selbe Richtung abgeleitet wird, wie die an der Innenseite 
is im Nahbereich der inneren Scheibe entJnnggleitenden 
Luftmengen, so daB der in Richtung Boden verschobene 
AbriBbereich beidseitig zwischen den gleichgerichteten 
Stromungen fokussiert wird. Eine Wirbelbildung im Ab- 
riBbereich kann dadurch nahezu vollkommen verhin- 
20 dert werden. Den gesamten Luftmassen im Nahbereich 
unterhalb der Unterseite der Frontscheibe wird eine 
nach innen und unten gerichtete Stromungstendenz ge- 
geben. so daB dadurch ein Austreten von Luftmengen 
aus dem Innenraum der Arbeitskabine ausgeschlossen 
25 ist. 

In einer weiteren Ausgestaltung der Erfindung ver- 
lauf t das Profil im Bereich der Unterkante, in Richtung 
Innenraum gesehen, auf den Kabinenboden zu geneigt. 
Diese geneigte Anordnung im Zusammenhang mit der 

30 Doppelscheibe und der Uberlappenden Schlitzoffnung 
sorgt dafiir. daB an der Unterseite des Profils haftende 
mikroskopische Wirbel aufgrund der SoTgwirkung des 
nach innen abgelenkten Strdmungsstrahls zwischen den 
Scheiben in Richtunq Innenraum abgesaugt werden 

35 bzw. daB verhindert wird, daB sie sich in Richtung Au- 
Benseite bewegen. 

In einer weiteren Ausgestaltung der Erfindung, ent- 
weder bei der Ausfuhrung der Einscheiben-Frontwand 
. oder der Doppelscheiben-Ausfiihrung mit senkrecht ge- 

40 richteter Stromungswand, verlauft der geradlinige Be- 
reich zwischen den Rundungen der Ausbauchungen ge- 
neigt, und zwar derart, daB dessen hochste Stelle in die 
Rundung der inneren ersten Ausbauchung ubergeht. 
Dies hat den Vorteil, daB der geradlinige Bereich ein 

45 Dach bildet, an dessen Unterseite eventuell auftretende, 
mikroskopische Verwirbelungen gehindert werden, in 
Richtung AuBenseite zu wandern. 

Es versteht sich. daB die vorstehend genannten und 
die nachstehend noch zu erlauternden Merkmale nicht 

50 nur in der jeweils angegebenen Kombination, sondern 
auch in anderen Kombinationen und in Alleinstellung 
einsetzbar sind, ohne den Rahmen der vorlicgcndcn Er- 
findung zu verlassen. 

Die Erfindung wird nachfolgend anhand einiger aus- 

55 gewahlter Ausfuhrungsbeispiele im Zusammenhang mit 
den beiliegenden Zeichnungen naher beschrieben und 
erlautert. Es zeigen 

Fig. 1 einen Schnitt durch eine erfindungsgemaBe Ar- 
beitskabine mit einer Einscheiben-Frontwand, 

60 Fig, 2 Stromungsverhaltnisse im Bereich einer Unter- 
seite einer Frontscheibe ohne ein erfindungsgemaBes 
Profil, 

Fig. 3 eine ausschnittsweise vergroBerte Darstellung 
der Stromungsverhaltnisse im Bereich der Unterseite 
65 der Frontwand des Ausfiihrungsbeispiels von Fig. 1, 

Fig, 4 einen Langsschnitt durch eine erfindungsgerna- 
Be Arbeitskabine mit einer Frontwand in Ausfuhrung 
als Doppelscheibe, 
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Fig. 5 eine vergroBerte Darsteilung der Arbeitskabi- 
ne von Fig. 4 im Bereich der Unterseite der Frontwand. 
und 

Fig. 6 eine der Fig. 5 entsprechende Darsteilung eines 
weiteren erfindungsgemaBen Ausfiihrungsbeispiels. 5 

Eine in Fig. 1 und 3 dargestellte Arbeitskabine 10 
weist einen Kabinenboden 12, eine Ruckwand 14 und 
einen Deckel 16 auf. Im Deckel 16 ist ein Geblase 20 
angeordnet das Luft in ein unterhalb des Geblases 20 
angeordneten Filter 22 preBt, von dem diese in einen io 
Arbeitsraum 24 der Arbeitskabine 10 stromt 

Die Stromung 26 im Arbeitsraum verlauft vom Dek- . 
kel 16 in Richtung Kabinenboden 12. Die Stromung 26 
ist laminar und flieBt mit einer Geschwindigkeit von 
etwa 0,4 m/s. Die Stromung 26 ist, wie in Fig. 1 darge- 15 
stellt, so gerichtet, daB sie parallel zur Ruckwand 14 
verlauft. 

Der Kabinenboden 12 weist bodenseitige Offnungen 
28, 29 auf, durch die die im Arbeitsraum 24 abwartsstro- 
mende Luftmenge in den als Hohlraum ausgebildeten 20 
Kabinenboden eintreten kann. Der Kabinenboden ist 
fiber einen U-formigen Stromungsraum 18 mit dem 
Deckel 16 verbunden, so daB aufgrund der Sogwirkung 
des Geblases 20 die durch die Offnungen 28, 29 eingetre- 
tene Luft nach oben gesaugt wird. 25 

Ein Teil der abgesaugten Luft kann nach Durchlaufen 
eines Filters 17 die Arbeitskabine 10 verlassen. 

Frontseitig ist die Arbeitskabine mit einer Frontwand 
30 abgeschlossen, die, wie in Fig. 1 dargestellt, in ihrer 
untersten Arbeitsstellung in einem Abstand von etwa 20 30 
cm oberhalb des Kabinenbodens 12 endet. Dadurch ist 
eine Zugangsoffnung zum Arbeitsraum 24 geschaffen, 
so daB eine vor der Frontwand 30 stehende Arbeitsper- 
son in den Arbeitsraum 24 greifen kann, urn auf dem 
Kabinenboden 12 stehende (hier nicht naher dargestell- 35 
te) Arbeitsgerate bedienen zu konnen. Die Frontwand 
30 ist, wie in Fig. 1 durch einen Pf eil 34 dargestellt, in der 
*H6he verschiebbar, wobei dies von auBen uber einen 
Griff 36 erfolgen kann. 

Unmittelbar unterhalb der Unterseite 38 der Front- 40 
wand 30 ist eine bodenseitige Absaugoffnung 29 vorge- 
sehen, die zum Teil Luft von auBerhalb der Arbeitskabi- 
ne 10 in den Kabinenboden 12 saugt, wodurch der Luft- 
verlust durch Austritt aus dem Filter 17 ausgegiichen 
wird. 45 

Die Filter 22 bzw. 17 sind je nach Ausgestaltung bzw. 
Einsatz der Arbeitskabine mit rein mechanisch wirken- 
den Filtern ausgestattet oden beispielsweise bei Einsatz 
als mikrobiologische Reinraumkabine, zusatzlich mit 
Keimtotern, wie Ultra violettlampen o. dgl, versehen. 50 

Die Unterseite 38 der Frontwand 30, die als durch- 
sichtige Scheibe 32 ausgebildet ist, ist mit einem Profil 
40 versehen. 

Das Profil 40 (siehe insbesondere Fig. 3) ist im Be- 
reich einer Innenkante 35 der Scheibe 32 mit einer er- 55 
sten Ausbauchung 42 versehen, die in Richtung Arbeits- 
raum 24 weist. 

Die erste Ausbauchung 42 weist eine von der Innen- 
flache 31 der Scheibe 32 unter einem Winkel a, ca. 150 
ansteigende Flanke 44 auf, die in eine kreisbogenformi- 60 
ge Rundung46 ubergeht. 

Die Rundung 46 geht in einen geradlinig verlaufenden 
Bereich 48 uber. der von der Rundung 46 kommend 
nach unten geneigt verlauft- 

Der geradlinig verlaufende Bereich 48 geht an seinem 65 
tiefsten Punkt in eine Rundung 52 einer zweiten Aus- 
bauchung 50 des Profils 40 uber. 

Die zweite Ausbauchung 50 erhebt sich im Bereich 


einer AuBenkante 37 der AuBenflache 39 von der Schei- 
be 32. Die Rundung 52 geht in eine auf die Scheibe 32 * 
zugeneigte Flanke 54 uber. 

Das Profil 40 ist aus einem einstiickigen Kunststoff- 
stuck hergestellt, das von unten uber die Scheibe 32 
gcschoben wird. 

Die oberen Enden der Flanke 44 bzw. Flanke 54 en- 
den in etwa auf gleicher Hone. Oberhalb der Flanke 54 
ist an der AuBenseite der Scheibe 32 der Griff 36 vorge- 
sehen. 

Die Stromungsverhaltnisse urn das Profil 40 sind der- 
art, daB die in unmittelbarer Nahe der Innenflache 31 
nach unten stromenden Schichten durch die Flanke 44 in 
Richtung Arbeitsraum 24 abgelenkt werden, wobei 
durch den sanften Anstieg der Flanke urn den Winkel a, 
keine Verwirbelungen im Ubergangsbereich zwischen 
Scheibe und Profil stattfinden. 

Etwa in Hone des Scheitelpunkts der Rundung 46 lost 
sich die Stromung vom Profil 40 ohne Wirbelbildung 
und verlauft weiter in Richtung der Saugoffnung 29 des 
Kabinenbodens 12. 

Der unvermeidbare StromungsabriB der vom Profil 
40 abgehobenen Schichten findet in einem AbriBbereich 
55 start, der um mehrere Zentimeter (5 bis 8 cm, die 
Darsteilung von Fig. 3 ist nicht maBstabsgetreu) in 
Richtung bodenseitige Offnung verschoben ist. Die Ver- 
wirbeiung im AbriBbereich 55 ist aufgrund der sanftrun- 
digen Ausbildung der ersten Ausbauchung 42 auBerst 
gering, wobei sich keine groBen Wirbel ausbilden kon- 
nen, da sich die Luftmengen im AbriBbereich bereits im 
Wirkungsbereich der Offnung 29 befinden und nach un- 
ten gerichtet gesaugt werden. 

Durch Ablenken und Abheben der Luftschichten vom 
Profil 40 entsteht im geradlinigen Bereich 48 ein gering- 
f ugiger Unterdruck, der zum Teil dafur sorgt, daB gewis- 
se Luftmengen, um die Rundung 52 der nach aufien 
gerichteten zweiten Ausbauchung 50 gefuhrt, in Rich- 
tung AbriBbereich 55 gesaugt werden. Diese Stromung, 
die gering ist, wirkt den Wirbeln im AbriBbereich 55 
entgegen und sorgt zusatzlich mit den weiter innen lie- 
genden Stromungsschichten 26 fur eine "Fokussierung" 
der Luftmengen im AbriBbereich 55 in Richtung boden- 
seitige Of fnung 29. 

Wie aus dem Stromungsbild von Fig. 3 zu entnehmen, 
ist es ausgeschlossen, daB Luftmengen aus dem Arbeits- 
raum 24 durch Wirbelbildung an der Unterseite der 
Scheibe 32 nach auBen dringen. 

Sollten sich geringfugige Kriechwirbel bilden, die ggf. 
durch Verunreinigungen am Profil 40 entstehen, so haf- 
ten diese durch den Dacheffekt des geradlinigen Be- 
reichs 48 an der Unterseite des Profils 40 und werden 
vor Austritt in die auBere Umgebung der Arbeitskabine 
10 gehindert Der zuvor beschriebene Unterdruck im 
geradlinigen Bereich 48 sorgt auBerdem dafur, daB diese 
mikroskopischen Kriechwirbel ggf. abgelost und in 
Richtung Offnung 29 gesaugt werden. 

In Fig. 2 sind die Stromungsverhaltnisse dargestellt, 
wie sie bei einer in Fig. 3 dargestellten Scheibe ohne 
Profil 40 erfolgen wurden. 

Der Griff 36' ist dabei, wie in solchen Fallen vorgese- 
hen, im Bereich der Unterkante bzw. Unterseite der 
Scheibe 32' angeordnet. 

Durch die scharfkantige Ausbildung der Unterseite 
der Scheibe 32' entstehen unmittelbar im Bereich der 
inneren Kante starke Wirbel 27, die dafur sorgen, daB 
Luftmengen aus dem Arbeitsraum 24 in die Umgebung 
austreten. 

Auch eine weniger scharfkantige Ausbildung der Un- 
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terseite fuhrt dennoch zu starken Verwirbelungen 27. 
die denseiben Austrittseffeki. wie in Fig. 2 dargestellt, 
zeigen. 

1st die Unterkante noch mil Halteleisten versehen. so 
ist die Wirbelbildung noch erhdht, urid es kdnnen ver- 
starkt Luftmengen austreten. 

Bei einer in Fig. 4 und 5 dargestellten Arbeitskabine 
60, die als biologische Reinraumkabine Einsatz findet, ist 
gleichermaBen, wie im Zusammenhang mit Fig. 1 be- 
schrieben, ein Kabinenboden 62, eine Riickwand 64 und 
ein Deckel 66 vorgesehen. Diese drei Baueinheiten sind 
iiber einen U-formigen Stromungsraum 68 verbunden. 
Ein Geblase 70 sorgt fur eine Stromung 76 im Arbeits- 
raum 74 der Arbeitskabine 60. Auch hier ist vorgesehen, 
daB ein gewisser Teil der vom Geblase 70 abgesaugten 
Luftmenge uber ein Filter 67 austreten kann. 

Ein Filter 72 dient der Reinigung der abgesaugten 
Luft vor Eintritt in den Arbeitsraum 74. 

Die Frontwand 80 der Arbeitskabine 60 ist als Dop- 
pelscheibe 82 ausgebildet, die, wie durch einen Pfeil 79 
angedeutet, angehoben bzw. abgesenkt werden kann. 

Die Frontwand 80 ist in Fig. 4 in ihrer maxirnalen 
Absenkstellung dargestellt, in der deren Unterseite, wie 
zuvor beschrieben, in einem Abstand von etwa 20 cm 
uber einer Absaugoffnung 69 des Kabinenbodens 62 
endet. 

Zwischen der auBeren Scheibe 83 und der inneren 
Scheibe 81 der Doppelscheibe 82 ist ein Spaltkanal ge- 
schaffen, in dem ein Teil der Stromung 84 nach unten 
gerichtet verlauft. Die Stromungsgeschwindigkeit in der 
Arbeitskabine 60 betragt etwa 0,4 m/s. 

Wie insbesondere aus Fig. 5 zu entnehmen, ist an der 
Unterseite 89 der Doppelscheibe 82 ein Profil 90 ange- 
ordnet 

Das Profil 90 ist zweiteilig ausgebildet, wobei ein er- 
ster Teil an der inneren Scheibe 81 und ein zweiter Teil 
an der auBeren Scheibe 83 angeordnet ist. 

Die Gesamtkontur des Profils 90 entspricht dem in 
Fig. 3 gezeigten Profil. Die beiden Profilhalften des Pro- 
fils 90 urngrenzen eine Schlitzoffnung 99, die als Aus- 
trittsoffnung fur die zwischen den Scheiben 81, 83 nach 
unten gerichtete Stromung 84 dient. Die Schlitzoffnung 
99 ist schmaler ausgebildet als der Abstand zwischen 
den Scheiben 81, 83, so daB die zwischen den Scheiben 
81, 83 verlaufende Stromung 84 als beschleunigte Stro- 
mungswand 87 aus dem Profil 90 austritt und auf die 
Offnung69 im Kabinenboden zustromt. 

Das an der inneren Scheibe 81 angeordnete Teil des 
Profils 90 weist, wie zuvor beschrieben, eine in den Ar- 
beitsraum gerichtete erste Ausbauchung 92 auf, die uber 
eine von der Innenflache 85 der inneren Scheibe 81 
unter dem Winkel a « 15° ansteigende Flankc 94 in 
eine Rundung 96 ubergeht. 

Die Rundung 96 geht anschlieBend in einen geradlini- 
gen Bereich 98 uber. 

Der geradliriige Bereich 98 erfahrt auf der gegen- 
uberliegenden Seite der Schlitzoffnung 99 seine Fortset- 
zung in einem entsprechenden Bereich der zweiten an 
der auBeren Scheibe 33 angeordneten Profilhalfte des 
Profiles 90. Dieser ebenfails in Richtung AuBenseite 
nach unten geneigte Bereich geht in einer kreisformigen 
Rundung 102 der zweiten Ausbauchung 100 in eine 
Flanke 54' uber. Unmittelbar oberhalb des Endes der 
Flanke 54' ist ein Griff 88 an der AuBenseite der auBe- 
ren Scheibe 83 vorgesehen, mittels dem die beiden 
Scheiben angehoben bzw. abgesenkt werden konnen. 

Die Stromungsverhaltnisse sind, was die Wirkung der 
ersten Ausbauchung 92 betrifft, gleichermaBen, wie im 


Zusammenhang mit Fig. 3 beschrieben, das bedeutet, 
der AbriBbereich 95 der an der Innenflache 85 nach 
unten entlangstromenden Luftschichi ist urn me lire re 
Zentimeter in Richtung Saugoffnung 69 im Kabinenbo- 
5 den 62 verschoben. 

Die beschleunigte Stromungswand 87 sorgt dafur. 
daB sich keine groBeren Wirbei im AbriBbereich 95 bil- 
den konnen. Die noch entstehenden kleineren Wirbei 
sind nicht in der Lage, die Stromungswand 87 in Rich- 

io tung AuBenseite zu durchstoBen, sondern werden durch 
diese nach unten in Richtung Saugoffnung 69 gerichtet. 
Die im Innenraum stromenden Luftschichten sorgen au- 
Berdem dafur, daB die Luftmengen im AbriBbereich 95 
zwischen diesen und der Stromungswand 87 'Tokussierf 

15 werden. 

Geringfugige Verwirbelungen, die an der Unterseite 
des Profils 90 im geradlinigen Bereich 98 entstehen, 
werden durch die geneigte Anordnung dieses Bereichs 
vor Austreten in die auBere Umgebung der Arbeitskabi- 

20 ne 60 gehindert. Die Kriechwirbel 93 werden u.a. durch 
die Sogwirkung der Stromungswand 87 in Richtung Off- 
nung69 abgesaugt bzw. rnitgerissen. 

Eine in Fig. 6 dargestellte weitere Ausfuhrung eines 
Profils 110 ist an einer Unterseite einer Doppelscheibe, 

25 bestehend aus innerer Scheibe 81' und auBerer Scheibe 
83' angeordnet, die in einer Arbeitskabine vorgesehen 
ist, wie sie im Zusammenhang mit Fig. 4 und 5 beschrie- 
ben wurde. 

Auch das Profil 110 ist zweistockig ausgebildet. Ein 

30 erster Teil, der an der inneren Scheibe 81' angeordnet 
ist, weist eine in den Innenraum der Arbeitskabine ge- 
richtete erste Ausbauchung 112 auf, die, wie zuvor be- 
schrieben, uber eine kreisformige Rundung in einen ge- 
radlinigen Bereich 1 18 ubergeht. 

35 Der geradlinige Bereich 118 ist im Gegensatz zu den 
zuvor dargestellten Ausfuhrungsbeispielen so geneigt, 
daB er vom Innenraum aus, durch die Scheiben 81 und 
83 gesehen. ansteigt. 

Der zweite Teil des Profils 110, der an der auBeren 

40 Scheibe 83' angeordnet ist, weist, wie zuvor im Zusam- 
menhang mit Fig. 1 bis 5 beschrieben, eine zweite Aus- 
bauchung 120 auf, die nach auBen gerichtet ist. Die Run- 
dung der zweiten Ausbauchung geht in den geneigten 
geradlinigen Bereich 118 iiber, der einen Fortsatz auf- 

45 weist, so daB im Schnitt, wie in Fig. 6 dargestellt, ein 
Uberlappungsbereich 1 14 geschaffen ist. 

Der Uberlappungsbereich 114 sorgt dafur, daB die 
zwischen den Scheiben 81' und 83' nach unten flieBende 
Stromung 84' in Richtung Arbeitsraum abgelenkt wird 

so und nach Austritt aus einer Schlitzoffnung 116 entlang 
des geneigten geradlinigen Bereichs 118 des Profilteils 
an der inneren Scheibe 81' entlanggleitet und sich mit 
den von der Ausbauchung 112 abgelenkten Luftschich- 
ten ohne Verwirbelung zu einer laminaren, nach unten 

55 gerichteten Stromung vereinigt. Die Vereinigungsstelle 
der beiden Strqme liegt in etwa im AbriBbereich 1 15 der 
von der ersten Ausbauchung 112 abgelenkten und los- 
gelosten Luftschichten, so daB auch hier keine Wirbel- 
bildung zu beobachten ist. Auch hier ist nicht die Mog- 

60 lichkeit gegeben, daB Luftmengen aus dem Arbeitsraum 
aus der Arbeitskabine austreten. Die Vereinigungsstelle 
der Luftstrome liegt bereits wieder im EinfluBbereich 
der bodenseitigen Saugoffnung 69, iiber die die verein- 
ten Luftstrome abgesaugt werden. Die Vereinigungs- 

65 stelle liegt etwa 8 bis 10 cm unterhalb und ca. 4 bis 5 cm 
innerhalb der Verlangerung d_e_r Stro.rnung 84' (auch hier 
ist die Vereinigungsstelle nicht maBstabsgetreu darge- 
stellt). - ' . ■ 
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Die Profile 90 bzw. 110 bzw. deren Profilhalften kon- 
nen aus Kunststoff oder bei mikrobiologischer Anwen- 
dung auch aus Metallteilen bestehen. 

Patentanspruche 5 

1. Arbeitskabine mit einer auf- und abbewegbaren, 
durchsichtigen Frontwand (30), die in einer unteren 
Arbeitsstellung eine zwischen ihrer Unterseite (38) 
und einem Kabinenboden (12) gelegene Offnung 10 
umgrenzt, durch die eine vor der Arbeitskabine (10) 
befindliche Arbeitsperson Zugriff zu einem im In- 
neren der Arbeitskabine gelegenen Arbeitsraum 
(24) hat, um an ggf. daran befindlichen Geraten 
Manipulationen vornehmen zu konnen, wobei der 15 
Arbeitsraum (24) mit einer konstanten, von oben 
nach unten verlaufenden Luftstromung (26) beauf- 
schlagt ist, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Frontwand (30) langs ihrer Unterseite (38) mit ei- 
nem Profil (40) versehen ist, das im Bereiclrder 20 
innenliegenden Kante (35) der Frontwand (30) der- 
art mit einer in den Arbeitsraum (24) gerichteten 
ersten Ausbauchung (42) versehen ist, daB die an 
der Innenseite (31) der Frontwand (30) entlangstro- 
mende Schicht ohne Verwirbelung fiber die Unter- 25 
seite (33) der Frontwand (30) hinausstromt und der 
StromungsabriBbereich (55) in Richtung eines Wir- 
kungsbereiches einer kabinenbodenseitigen Saug- 
offnung (29) verschoben ist 

2. Arbeitskabine, insbesondere mikrobiologische 30 
Reinraumkabine, mit einer auf- und abbewegbaren 
durchsichtigen Frontwand (80), die in einer unteren 
Arbeitsstellung eine zwischen ihrer Unterseite (89) 
und einem Kabinenboden (62) gelegene Offnung 
umgrenzt, durch die eine vor der Arbeitskabine (60) 35 
befindliche Arbeitsperson Zugriff zu einem im In- 
neren der Arbeitskabine gelegenen Arbeitsraum 

• (74) hat, um an ggf- daran befindlichen Geraten 
Manipulationen vornehmen zu konnen, wobei der 
Arbeitsraum (74) mit einer konstanten, von oben 40 
nach unten verlaufenden Luftstromung (76) beauf- 
schlagt ist dadurch gekennzeichnet, daB die Front- 
wand (80) als Doppelscheibe (82) ausgebildet ist, 
zwischen deren Scheiben (81, 83; 81', 83') eine nach 
unten gerichtete Stromung (84, 84') verlauft, die an 45 
der Unterseite (89) der Frontwand (80) als Stro- 
mungswand (87) austritt daB an der Unterseite (89) 
ein Profil (90, 1 10) mit einer Schlitzoff nung (99, 1 16) 
zum Austritt fur die Stromung (84, 84') vorgesehen 
ist, wobei das Profil (90, 110) im Bereich der innen- 50 
liegenden Kante der inneren Scheibe (81, 81') der- 
art mit einer in den Arbeitsraum (74) gerichteten 
ersten Ausbauchung (92, 112) versehen ist, daB die 
an der Innenseite (85) der inneren Scheibe (81, 81') 
entlangstromende Schicht ohne Verwirbelung fiber 55 
die Unterseite (891 der Frontwand (80) hinaus- 
stromt und der StromungsabriBbereich (95, 115) in 
Richtung eines Wirkungsbereichs einer kabinenbo- 
denseitigen Saugoffnung (69) verschoben ist. 

3. Arbeitskabine nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 60 
gekennzeichnet, daB die erste Ausbauchung (42, 92, 
112). in Stromungsrichtung gesehen, erne unter ei- 
nem Winkel a = 10 bis 25° aus der Innenflache (31, 
85) der Frontwand (30, 80) ansteigende Flanke (44, 
94) aufweist 65 

4. Arbeitskabine nach Anspruch 3, dadurch gekenn- 
zeichnet. daB die Flanke (44, 94) geradlinig ansteigt 

5. Arbeitskabine nach Anspruch 3 oder 4, dadurch 
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gekennzeichnet, daB die Flanke (44, 94) in eine 
kreisbogenformige Rundung (46,96) ubergeht * 

6. Arbeitskabine nach Anspruch 5, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das Profil (40, 90, 1 10) anschlieBend an 
die Rundung (46, 96) in einem Bereich (48, 98, 118) 
der Unterseite der Frontwand (30, 80) geradlinig 
verlauft und im Bereich der auBenliegenden Kante 
(37) der Frontwand (30, 80) in eine nach auBen ge- 
richtete zweite Ausbauchung (50, 100, 120) uber- 
geht. 

7. Arbeitskabine nach Anspruch 6, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die zweite Ausbauchung (50, 100, 120) 
in einer etwa kreisbogenformigen Rundung (52, 
102) vom geradlinig verlaufenden Bereich (48, 98, 
118) in eine zur AuBenflache (39, 86) der Frontwand 
(30, 80) geradlinig absteigende Flanke (54, 54') 
ubergeht 

8. Arbeitskabine nach einem der Anspruche 1 bis 7, 
dadurch gekennzeichnet, daB sich der Scheitel- 
punkt der Rundung (46, 96) der ersten, inneren Aus- 
bauchung (42, 92, 112) um etwa eine Scheibendicke 
von der Innenflache der Frontwand (30, 80) abhebt 

9. Arbeitskabine nach einem der Anspruche 2 bis 8, 
dadurch gekennzeichnet, daB das Profil (90, 110) 
zweistuckig ausgebildet ist und daB das ProFilteil 
der auBeren Scheibe (83, 83') das Profilteil der inne- 
ren Scheibe (81, 81') im Bereich der Schlitzoffnung 
(116) derart uberlappt, daB eine aus der Schlitzoff- 
nung austretende Stromungswand in einer sanften 
Krfimmung in Richtung Innenraum der Arbeitska- 
bine gerichtet wird, und daB diese Stromung etwa 
in Hone des Scheitelpunktes der inneren Ausbau- 
chung wieder nach unten abgelenkt wird. 

10. Arbeitskabine nach Anspruch 9, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB das Profil (110) im Bereich der 
Unterkante (118) der Frontwand, in Richtung Ar- 
beitsraum gesehen, auf den Kabinenboden zuge- 
neigt verlauft 

1 1. Arbeitskabine nach einem der Anspruche 6 bis 
9, dadurch gekennzeichnet, daB der geradlinige Be- 
reich (48, 98) geneigt verlauft, und zwar derart, daB 
dessen hochste Stelle in die Rundung (46, 96) der 
ersten inneren Ausbauchung (42,92) ubergeht 
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